LATVIJAS 28. IN FORM ATI KAS OLIMPlADES Latvijas 
DECEMBRA lESILDlSANAS SACENSlBU UZDEVUMU APSKATS informatikas 

olimpiade 



Uzdevuma 
nosaukums: 


Fibonaci 
skaitji 


Virknes 
parveido- 
sana 


Metamie 
kaulini 


Zvaigznes un 
zvaigznaji 


Gaismas 
diodes 


Kugu satiksme 


levaddatu faila 
nn^ankiims* 

I I w j ci u i\ u I I u. 


f s . dat 


vp.dat 


mk . dat 


zz .dat 


gd . dat 


ks . dat 


Izvaddatu faila 
nosaukums: 


f s . rez 


vp . rez 


mk . rez 


zz . rez 


gd. rez 


ks . rez 


Klases vards 
risinajumam 
valoda Java 


Fs 


Vp 


Mk 


Zz 


Gd 


Ks 


Izpildes laika 

ierobezojums 

vienam 

testpiemeram 

sekundes(laiks 

tiek merits uz 

testesanas 

servera): 


Pascal / C / C++ 


0,1 


0,1 


0,1 


0,5 


1,0 


1,0 


Java 


0,3 


0,3 


0,3 


1,1 


2,1 


2,1 



levaddatu un izvaddatu failu nosaukumi janorada bez pilna ceja (uzskatiet, ka tie atrodas 
tekosaja kataloga) un tiesi ta, ka noradTts uzdevuma formulejuma (ar mazajiem burtiem). 



Izpildes laika atminas ierobezojums: 256MB. Maksimali iespejamais punktu skaits par 
uzdevumu ir 100. Lai risinajums tiktu atzTts par dengu pamattestesanai, tarn jaizdod pareiza 
atbilde visiem uzdevuma formulejuma dotajiem piemeriem. 

Uzdevumu tekstos lietotais pieraksts A<x,y,z<B (kur A un B - skaitji, bet x,y un z - kadi 
apraksta lietoti mainTgie), nozTme, ka vieni un tie pasi skaitliskie ierobezojumi attiecas uz katru 
mainTgo atseviski, t.i., vienlaikus ir speka sakanbas: A<x<B, A<y<B un A<z<B. LTdzTgi, x,y<100 
nozTme, ka vienlaikus x<100 un y<100. 

Kompilejot programmas uz servera, tiks lietoti sadi kompilatori: 

Valodai PASCAL: 

■ FreePascal (versija 2.6.4) ar parametriem 

-02 -XS -Sg -Cs64000000 

Valodai C: 

■ GNU C (versija 4.8.1) ar parametriem 

-std=gnu99 -02 -s -static -lm -xc -Wformat -Werror=f ormat 
Valodai C++: 

■ GNU C++ (versija 4.8.1) ar parametriem 

-02 -s -static -xc++ -Wformat -Werror=f ormat 

Valodai Java: 

■ Java7 (versija OpenJDK 1.7.0_65 jeb 7u65) 
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LATVIJAS 28.INFORMATIKAS OLIMPIADES 
DECEMBRA lESILDlSANAS SACENSlBU UZDEVUMI 



Fibonaci skaitli 



Latvijas 

informatikas 

olimpiade 



Par Fibonaci skaitju virkni sauc naturalu skaitju virkni 1,1,2,3,5,8,13,..., kuras pirmie divi 
locekji ir 1, bet katrs nakamais ir vienads ar divu ieprieksejo virknes locekju summu. 

Uzrakstiet programmu, kas dotam naturalam skaitlim N nosaka, vai to var izteikt ka divu 
Fibonaci skaitju virknes locekju summu! 
levaddati 

Teksta faila fs.dat pirmaja rinda dota naturala skaitja N(N<10 18 ) vertTba. 
Izvaddati 

Teksta faila fs.rez vienTgaja rinda jaizvada vards 'VAR', ja skaitli var izteikt ka divu Fibonaci 
virknes locekju summu, vai vardu 'NEVAR', ja skaitli sadi izteikt nav iespejams. 

Piemeri 



levaddati (fs.dat) 


Izvaddati(fs.rez) 


PiezTme 


10 


VAR 


10=2+8=5+5 



levaddati (fs.dat) 


Izvaddati(fs.rez) 


12 


NEVAR 
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Latvijas 

informatikas 

olimpiade 



Aplukosim simbolu virknes, kas sastav no lielajiem un mazajiem angju alfabeta burtiem 
(lielie un mazie burti atskiras!) un cipariem. Pienemsim, ka nepieciesams parveidot vienu sadu 
virkni par citu, dazus vai visus burtus aizvietojot ar citiem saskana ar parveidojumu tabulu, 
kura ir doti simbolu pari - aizvietojamais un aizvietojosais simbols. 

Piemeram, ja virknes japarveido saskana ar parveidojumu tabulu 



Aizvietojamais simbols 


Aizvietojosais simbols 


A 


a 


a 


B 


K 


a 


R 


8 


8 


A 



, tad no virknes „ABraKAdabRA" iegust virkni „aBrBaadBb8a", bet no virknes „KRAUJA" 
iegust virkni „a8aUJa". leverojiet, ka tie burti, kas nav mineti tabula kolona „Aizvietojamais 
burts", netiek parveidoti un atrodas savas vietas an parveidotaja virkne. Izmantojot so pasu 
tabulu parveidosanu var veikt atkartoti - no „aBrBaadBb8a" iegust virkni „BBrBBBdBbAB". 

Uzrakstiet programmu, kas saskana ar dotu parveidojumu tabulu parveido doto simbolu 
virkni noradlto reizu skaitu! 

levaddati 

Teksta faila vp.dat pirmaja rinda doti trTs naturali skaitji N(parveidojumu tabula doto 
simbolu paru skaits, N<62), M(parveidojamas virknes garums,M<1000), K(parveidosanas reizu 
skaits, K<10 18 ). Nakamajas N faila rindas dots pa diviem simboliem katra - viens parveidojumu 
tabulas simbolu paris - aizvietojamais un aizvietojosais simbols, ko atdala tuksumzTme. 
Zinams, ka ka aizvietojamais simbols katrs simbols datos var paradTties ne vairak ka vienreiz. 
Faila N+2-aja rinda doti M simboli - parveidojama virkne. 

Izvaddati 

Teksta faila vp.rez vienTgaja rinda jaizvada virkne, ko iegust ieprieks aprakstTtaja veida no 
pirmas virknes parveidojot to noteikto reizu skaitu. 



Piemers 



levaddati (vp.dat) 


Izvaddati(vp.rez) 


5 11 2 
A a 
a B 
K a 
R 8 
8 A 

ABraKAdabRA 


BBrBBBdBbAB 
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Virknes parveidosana 



LATVIJAS 28.INFORMATIKAS OLIMPIADES 
DECEMBRA lESILDlSANAS SACENSlBU UZDEVUMI 

l.apaksuzdevuma testu ievaddati 



D*)0 

Latvijas 

informatikas 

olimpiade 



Ievaddati (vp.dat) 



2 15 1 
F U 
s U 

sFFssFssyFsFFFs 



Ievaddati (vp.dat) 



4 8 1000000000000000000 
q G 
6 o 
u 2 
d k 

oxxVxddo 



Ievaddati (vp.dat) 



12 100 

z 

m 

L 

D 

1 

N 



N 6 

DIZzNmzmDLNN 



Apaksuzdevumi un to vertesana 



Nr. 


Testu apraksts 


Punkti 


1. 


Uzdevuma teksta dotie tns testi 


2 


2. 


K= 1 


8 


3. 


K< 10 5 


8 


4. 


N < 8 


10 


5. 


Bez papildus ierobezojumiem 


72 


Kopa: 


100 
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Metamie kaulini 

Uz gludas virsmas novietots parasts kubveida metamais kaulins uz 
kura skaldnem uzrakstTti punkti no 1 ITdz 6 ta, ka uz pretejam 
skaldnem uzrakstTto punktu summa ir 7. Sakuma metamais kaulins 
novietots ta ka redzams 
l.zTmejuma. 

Katra brTdT kaulinu drTkst 
parvelt kada no cetriem 
virzieniem par 90°: uz 
Ziemejiem (darbTba „Z"), uz 
Dienvidiem („D"), uz 
Austrumiem („A") vai uz 
Rietumiem („R")- 2.zTmejuma 
paradTta kaulina parvelsana no 
sakuma stavokja katra no 
cetriem virzieniem. 

Bez parvelsanas kaulinu 
drlkst an pagriezt par 90° pa 
labi (skatoties no augsas pulkstenradTtaja virziena 
pulkstenradTtaja virzienam, „K"). 3.zTmejuma 
paradTta kaulina pagriesana no sakuma stavokja pa 
labi un pa kreisi. 

Ja ir zinamas darbTbas, kas izpildTtas parvejot 
un/vai pagriezot kaulinu, tad iespejams aprekinat 
punktu, kads pec katras darbTbas izpildes ir bijis 
kaulina augspuse, summu. Piemeram, pec komandu 
DLRKA izpildes, kaulina augspuse pec katra gajiena ir 
attiecTgi 5,5,6,6 un 4 punkti un punktu summa ir 26. 

Uzrakstiet programmu, kas dotai parvelsanas un 
pagriesanas darbTbu virknei aprekina punktu, kads 
pec katras darbTbas izpildes ir bijis kaulina augspuse, 
summu! 



D*)0 

Latvijas 

informatikas 

olimpiade 



l.zTm. 



J? 



2.zTm. Kaulina parvelsana 

darbTba „L") vai pa kreisi (preteji 





3.zTm. Kaulina pagriesana 



levaddati 

Teksta faila mk.dat pirmaja rinda dots naturals skaitlis N(N<10 5 ) - parvelsanas un/vai 
pagriesanas darbTbu virkne. Faila otraja rinda dota burtu virkne gamma N - veikto darbTbu 
virkne. Virkne var but tikai lielie burti A,D,R,Z,L vai K, kas apzTme attiecTgi kaulina parvelsanu uz 
Austrumiem, Dienvidiem, Rietumiem, Ziemejiem, un pagriesanu pa labi vai pa kreisi. 

Izvaddati 

Teksta faila mk.rez vienTgaja rinda jaizvada naturals skaitlis - punktu, kads pec katras 
darbTbas izpildes ir bijis kaulina augspuse, summa. 
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Piemers 



levaddati (mk.dat) 


Izvaddati (mk.rez) 


5 

DLRKA 


26 



l.apaksuzdevuma testu ievaddati 



levaddati (mk.dat) 



10 

DRAZADRAZA 



levaddati (mk.dat) 



9 

AKKALAKKA 



Apaksuzdevumi un to vertesana 



Nr. 


Testu apraksts 


Punkti 


1. 


Uzdevuma teksta dotie divi testi 


2 


2. 


Ir tikai parvelsanas darbTbas 


48 


3. 


Bez papildus ierobezojumiem 


50 


Kopa: 


100 



D*)0 

Latvijas 

informatikas 

olimpiade 
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Zvaigznes un zvaigznaji 



D*)0 

Latvijas 

informatikas 

olimpiade 



Mazais Dzordano peta zvaigznu karti, cenzdamies taja atrast noteiktu zvaigznaju. Zvaigznu 
karte ir Dekarta koordinatu plakne uzdots Z punktu kopums (Z>1), kur katra punkta 
koordinatas ir veseli skaitji. Zvaigznajs Dekarta koordinatu plakne izskatas ka P punktu kopums 
(P>1), kur katra punkta koordinatas ir veseli skaitji. Lai zvaigznaju atrastu zvaigznu karte, 
iespejams, ka visi zvaigznaja punkti japarvieto x un/vai y ass virziena par noteiktu vienlbu 
skaitu - attieclgi par Ax un Ay, t.i., katras zvaigznaja zvaigznes koordinatam pieskaitot sos 
lielumus, iegusim atbilstosas zvaigznes koordinatas zvaigznu karte. 

Piemeram, ja zvaigznu un zvaigznaja izskatu apraksta l.zTmejuma redzama karte, tad 
zvaigznaja karte redzamajam zvaigznu koordinatam pieskaitot, attieclgi Ax=3 un Ay=-2, 
atradTsim mekleto zvaigznaju zvaigznu karte (zvaigznaja zvaigznes atzTmetas ar aplTsiem). 
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O 12345V 

l.zTm. Zvaigznu (pa kreisi) un zvaigznaja (pa labi) kartes 
Uzrakstiet programmu, kas ievadltai zvaigznu un zvaigznaja kartei atrod tas Ax un Ay 
vertTbas, kas jauj atrast zvaigznaju zvaigznu karte! 

levaddati 

Teksta faila zz.dat pirmaja rinda dotas divu naturalu skaitju Z(zvaigznu skaits zvaigznu karte, 
Z<10 5 ) un P(zvaigznu skaits zvaigznaja, 2<P<200) vertTbas, kas atdalltas ar tuksumzlmi. 
Nakamajas Z faila rindas katra doti divi veseli nenegatTvi skaitji, kas atdalTti ar tuksumzlmi - 
vienas zvaigznu kartes zvaigznes x un y koordinatas. Nakamajas P faila rindas katra doti divi 
veseli nenegatTvi skaitji, kas atdalTti ar tuksumzTmi - vienas zvaigznaja zvaigznes x un y 
koordinatas. Zinams, ka gan zvaigznu, gan zvaigznaja karte zvaigznes atrodas atskirTgos 
punktos un nevienas koordinatas vertTba neparsniedz 10 9 

Izvaddati 

Teksta faila zz.rez vienTgaja rinda jaizvada divi veseli skaitji - nobTdes pa abscisu ass vertTba 
Ax un nobTdes pa ordinatu asi vertTba Ay. Starp skaitjiem izvaddatos jaatstaj viena 
tuksumzTme. Zinams, ka ievaddati ir tadi, ka tiem ir tikai viens dengs Ax un Ay vertTbu paris. 

Piemers 



levaddati (zz.dat) 


Izvaddati(zz.rez) 


7 3 
5 1 
1 2 
3 5 


3 -2 
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Latvijas 

informatikas 

olimpiade 



l.apaksuzdevuma testa ievaddati 




Apaksuzdevumi un to vertesana 



Nr. 


Testu apraksts 


Punkti 


1. 


Uzdevuma teksta dotais tests 


2 


2. 


Abas kartes visam zvaigznem x un y vertTbas neparsniedz 1000 


18 


3. 


Abas kartes visam zvaigznem x un y vertTbas sakrlt 


20 


4. 


Zvaigznaja karte visam zvaigznem y koordinata irO 


20 


5. 


N<200 


20 


6. 


Bez papildus ierobezojumiem 


20 


Kopa: 


100 
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Gaismas diodes 



□ #30 

Latvijas 

informatikas 

olimpiade 



Tablo sastav no gaismas diodem, kas izvietotas R rindas un K kolonas. Katra diode ir vai nu 
ieslegta vai izslegta. Tablo ir konstruets ta, ka vienlaikus var parslegt visas vienas rindas vai 
kolonas diodes - tas diodes, kas bija ieslegtas, tiek izslegtas, bet tas, kas bija izslegtas - 
ieslegtas. l.zTmejuma paradTtas diozu stavokja izmainas, ja vispirms tiek parslegtas 2. rindas un 
pec tarn 3. kolonas diodes (ar melniem aplTsiem attelotas izslegtas, ar baltiem - ieslegtas 
diodes). 

OOftO 



ooo#o 
•#o«o 

otooo 

OOMt 



ooo#o 

OOiOi 

otooo 

OOiif 



oooot 
ottoo 

OOOft 



l.zTm. Tablo 2. rindas un 3. kolonas parslegsana 
Uzrakstiet programmu, kas dotam tablo diozu sakuma stavoklim nosaka, kadu mazako 
ieslegto diozu skaitu iespejams panakt ar ieprieks aprakstTto parslegsanas darbTbu palldzTbu! 

levaddati 

Teksta faila gd.dat pirmaja rinda doti divi naturali skaitji R un K, kas atdalTti artuksumzTmi - 
tablo rindu un kolonnu skaits (R<10, K<10000). Nakamajas R rindas dots tablo apraksts. 
Katram i(l<i<R) un j(l<j<K) faila i+l-as rindas j-tais simbols ir „1", ja tablo i-tas rindas j-tas 
kolonnas diode ir ieslegta vai „0", ja izslegta. 

Izvaddati 

Teksta faila gd.rez vienTgaja rinda jaizvada vesels nenegatTvs skaitlis - mazakais tablo diozu 
skaits, kadu iespejams panakt ar parslegsanas darbTbu palldzTbu. 

Piemers 



levaddati (gd.dat) 


Izvaddati (gd.rez) 


4 5 


4 


11101 




00101 




10111 




11000 





l.apaksuzdevuma testu ievaddati 



levaddati (gd.dat) 



2 5 

01111 

11000 



levaddati (gd.dat) 

111 
Oil 
111 
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Apaksuzdevumi un to vertesana 



Nr. 


Testu apraksts 


Punkti 


1. 


Uzdevuma teksta dotie tns testi 


2 


2. 


R = 2 


6 


3. 


K<12 


12 


4. 


Bez papildus ierobezojumiem 


80 


Kopa: 


100 



D*)0 

Latvijas 

informatikas 

olimpiade 
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□ ♦10 

Latvijas 
informatikas 
olimpiade 

Kadu eksotisku valsti, kura izmantota naudas vienTba ir jurltis, veido N salu arhipelags. Salas 
ir numuretas ar naturaliem skaitjiem no 1 ITdz N pec kartas. Ta ka valsti apmekle daudz turistu, 
aktTvi darbojas firmas, kas nodrosina kugu satiksmi starp salam. Pasas aktTvakas no tarn pat 
iegadajas jaunus kugus un atklaj jaunus marsrutus starp kadam divam salam vai konkure ar jau 
esosajam firmam jau zinamos marsrutos. ST iemesla dej dazado marsrutu cenas var but 
atskingas un, paradoties jaunam kugim, mainTties. 

Turisti parasti interesejas, vai no vienas salas iespejams nokjut uz kadu noteiktu citu salu, 
izmantojot tikai kugu satiksmi un, ja ir, tad ka to izdant pec iespejas letak. Visa marsruta cenu 
veido atsevisko braucienu bijesu summa. 

Ta ka cilvekam ir gruti orienteties visu piedavajumu guzma, nepieciesams izveidot 
datorprogrammu, kas spetu nemt vera firmu piedavajumu un atbildet uz turistu 
pieprasTjumiem. 

Piemeram, ja ir cetras salas ©,©,© un © un starp © un © kurse kugis, kura bijete maksa 4 
jurTsus, bet starp © un © kurse kugis, kura bijete maksa 7 jurlsus, tad no © uz © (vai no © uz 
©) var aizbraukt pa 11 jurTsiem, bet no ©(vai uz ©) nekur aizbraukt nevar. Ja starp © un © 
sak kurset jauns kugis, kura bijete maksa 2 jurTsus, tad tagad letak var aizbraukt ne vien saja 
marsruta, bet an no © uz ©(vai no © uz ©) samaksajot 6 jurTsus ieprieksejo 7 vieta. 

Uzrakstiet programmu, kas spej apkopot informaciju par kugu marsrutiem un atbildet uz 
pieprasTjumiem par bijesu cenam! 

levaddati 

Teksta faila ks.dat pirmaja rinda doti divi naturali skaitji - salu skaits N(1<N<100) un 
pieprasTjumu skaits P(l < P < 5000), kas atdalTti ar tuksumzTmi. 

Nakamajas P faila rindas katra dota informacija par vienu pieprasTjumu. Visi pieprasTjumi 
faila ir doti hronologiska secTba, sakot ar senakajiem. Ir divu veidu pieprasTjumi: 

• Marsruta cenas no salas ar numuru a uz salu ar numuru b pieprasijums 

Faila rinda ir doti tns naturali skaitji: l,a un b (l<a,b<N, a*b). Starp katriem diviem 
blakus skaitjiem ir tuksumzTme. 

• Jauna kuga registresanas marsruta no salas ar numuru c uz salu ar numuru d un 
biletes cenu e jurist pieprasijums 

Faila rinda ir doti cetri naturali skaitji: 2,c,d un e (l<c,d<N, c*d, e<10 6 ). Starp 
katriem diviem blakus skaitjiem ir tuksumzTme. Aplukotaja marsruta kugis kurse 
abos virzienos - gan no c uz d, gan no d uz c un bijetes cena vienam braucienam 
abos virzienos ir vienada - e jurTsi. 
Uzskatiet, ka pirms so datu ievadTsanas starp salam nekurse neviens kugis. Nemiet vera, ka 
starp divam salam vienlaikus var kurset vairaki kugi. 
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Kugu satiksme 



D*)0 

Latvijas 
informatikas 
olimpiade 

Teksta failam ks.rez jasatur tiesi tik rindas, cik ievaddatu faila ir marsruta cenas noteiksanas 
pieprasTjumi. Katram no siem pieprasTjumiem jaizvada naturals skaitlis - mazaka iespejama 
marsruta cena jurTsos vai skaitlis „-l", ja neeksiste kugu marsruts no vienas salas uz otru. 



Piemers 



levaddati (ks.dat) 


Izvaddati(ks.rez) 


4 7 


11 


2 12 4 


-1 


2 4 2 7 


6 


114 


-1 


113 




2 14 2 




12 4 




113 





l.apaksuzdevuma testu ievaddati 

levaddati (ks.dat) 
4~~6 

2 12 3 
2 4 2 7 
13 1 
2 3 4 1 

13 1 

14 2 



levaddati (ks.dat) 

4 12 

2 12 3 

2 13 5 

2 14 3 

2 2 3 2 

2 2 4 1 

2 3 4 6 

112 

113 

114 

12 3 

12 4 

13 4 



Apaksuzdevumi un to vertesana 



Nr. 


Testu apraksts 


Punkti 


1. 


Uzdevuma teksta dotie divi testi 


2 


2. 


Kugi kurse tikai starp salam ar pec kartas esosiem numuriem 


48 


3. 


Bez papildus ierobezojumiem 


50 


Kopa: 


100 
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Izvaddati 
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